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Tout en finesse

Cales de réglage en toles stratifiées pour la compensation des tolérances

I n'existe malheureusement pas de produits
manufacturés sans tolérances. On peut ne pas
s'en soucier mais on peut aussi développer un
produit astucieux qui, a minima, facilite le travail en
prenant en compte les réalités industrielles. Le
fabricant allemand Georg Martin GmbH produit
dans ce but des tbles stratifiées — avec des
machines combinées de poingonnage et de
découpe laser Trumatic 6000 et Trumatic 2000 de
Trumpf.

L'idée : on détache tout simplement une fine couche
d'une cale trop épaisse, ... et elle s'insere alors dans
le jeu a compenser. Une longue recherche d'un reste
de tole d'épaisseur adaptée ? Des pieces de réglage

rectifiées ou fraisées, trés chéres ? Voire des pieces

Les couches de feuillards métalliques de seulement } Z

quelques microns peuvent étre retirées sans résidu. onéreuses usinées par découpe de précision au laser

ou par attaque chimique ? Ceci appartient aujourd’hui

au passé. En effet, Georg Martin GmbH a perfectionné cette idée. Les tbles stratifiées, fabriquées a

Dietzenbach pres de Francfort, sont devenues incontournables comme cales de réglage et sont utilisées tous
les jours dans toutes les branches de I'industrie.

Airbus, Liebherr, Rolls-Royce, Trumpf ou Voith — ont tous misé sur la marque M-Tech® pour la
compensation des tolérances. « Le terme M-Tech apparait méme dans les listes de pieces des plans sur
lesquels ne sont indiqués normalement que des chiffres ou des spécifications relatives au matériau », indique
Christoph  Martin, Directeur Marketing et vente
technique, fils d'Herbert Martin, directeur actuel de
I'entreprise.

Christoph Martin parle avec objectivité des produits de
I'entreprise familiale : « Notre palette standard couvre
des épaisseurs allant de 0,5 a 3,2 millimétres, chaque
feuillard ayant une épaisseur de 25, 50, 75 ou 100
microns ». Ainsi, un produit de 3,2 millimétres comprend
jusqu’a 64 feuillards métalliqgues collés. Le client peut
choisir parmi six matériaux : aluminium, alliage
d'aluminium corroyé, laiton, aciers doux et inoxydable,
auxguels s'est ajouté récemment un stratifié polyester.
Le donneur d'ordre est libre de choisir la geométrie,  [es formes spéciales sont réalisées selon les plans.
Georg Martin réalise les piéces conformément aux
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plans, sur les machines Trumpf de I'entreprise.

A la fin des années 1950, I'entreprise a acquis aux USA la licence
d'un procédé de collage qu'elle a développé en un processus de
fabrication entierement automatique. « Notre savoir-faire consiste
tout d’abord a développer avec les fournisseurs de produits laminés,
des semi-produits en feuille, en effet tous ne sont pas adaptés au
collage », indique Christoph Martin. Un prétraitement chimique
inadapté des feuillards de précision dans le laminoir pourrait en effet
provoquer des cloques de surface indésirable lors du laminage.

Georg Martin découpe des feuillards métalliques de 600 x 1200
millimétres, avant de les coller les uns aux autres par action
thermigue dans une installation adaptée. « Nous appliqguons une
couche de colle si fine que pratiquement aucun résidu ne reste lors
du retrait ultérieur d'une couche de feuillard métallique », explique
Christoph Martin. Bien que les couches de colle dans le produit fini
ne soient que de quelques microns d'épaisseur, les différentes
couches adherent si bien entre elles que la valeur de la compression
a 0,2 pourcent ne differe que de 20 pourcent de celle d'un produit
laminé massif et rigide. Ce résultat a été confirmé par des tests
effectués par I'Institut national d'essai de matériaux de Darmstadit. Les tolérances des produits
manufacturés  ne  posent  aucun
Georg Martin GmbH produit sous le nom de ses marques M-Tech®  probléme a Christoph Martin car il a la
et Laminum® non seulement des toles laminées mais aussi des ~ SO/Wtion avec fes tdles stratifiées.
tbles de précision et des tdles collées uniguement sur un cbté. Les techniciens de maintenance utilisent ces
« éphémérides » lors de leurs interventions pour compenser les tolérances par exemple. 80 pourcent environ
des ventes de M-Tech® proviennent des solutions spécifiques demandées par les clients, le complément
étant constitué de produits tels que découpes de tbles pour les besoins industriels ou bagues d'ajustage pour
roulements a billes.

L'entreprise familiale réalise plus de 50 pourcent de son chiffre d'affaires avec les produits M-Tech®. « En tant
que fabricant de tbles stratifiées M-Tech® détachables, nous n'avons aucun concurrent dans ce marché de
niche en Allemagne », indique Christoph Martin. La part d'exportation officielle est de pratiguement 30
pourcent, mais I'ingénieur technico-commercial estime que, finalement, trois quarts des téles M-Tech sont
utilisées a I'étranger, « étant donné que les entreprises allemandes exportent une grande partie de leurs
machines et de leurs installations industrielles ». Pour Georg Martin, une belle affaire pour de petites
tolérances

Georg Martin GmbH - Martinstrasse 55 - 63128 - Dietzenbach - Germany - Tel. +49 (0) 6074 4099 0 - info@georg-martin.de - www.georg-martin.de



mailto:info@georg-martin.de
http://www.georg-martin.de/


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



